Ontikéc Tveg (Fiber Optics) - Kaioorwo Ontikov Ivov

Aéopn  omtikdv  waov. Eva
KOADO0 OTTIKOV VAV, TO 07010
TEPLEYXEL L0, OEG T OTTIKMV VMV
umopel  vo  PETOQEPEL  EKOTO
TNAEOTTIKG. KOVOALOL
TovTOYPOVa, YWPIG TO ThYOC TOV
va  Eemepvd 1O WAYOG  HLOG
KILOAOG.

‘Eva GALo apkeTd cLuVNOIGHEVO KAADOLO OTIG GUYYXPOVEG KOAMIIMGELS Elval 1 OTTIKY 1vaL.
Xpnowonoteital, kvplowg, OMOV Ol OMOCTACELS &ivol peyOAec kol Ogv Umopel vo
xpNnoponon el 10 KaAMOO GUVESTPAUEV®V (EVYADV KOl OOV Ol OTOUTNOELS 6€ pLOLOLG
petddoong eival apketd ovENUEVEG. XKEPTEITE, OTL UTOPOVUE VO YPNCULOTOMGOVLE
OmTIKN tvol Yo va kaAdyovpe omdotoon SKm ko ot pvBpoi petddoong dedopévov
eBavouv Ta 10 Gbps.

H Paocwm katackeun pog ontikng tvag eoaivetal oto mapokdto Zynpo 1.Xto kévipo tov
KOA®STOL LaPYEL N ONTIKY tva, M omola kKaTaokeLAleTanl amd YLOAL IKAVO Vo LETOPEPEL
QOTEWN OEGUN GUYKEKPIUEVOL UNKOVG KOPOTOG e TOAD Alyeg andieieg. Tnv ontiky tva
nePIPAAAEL €101KT| EMIOTP®OON LAMKOV HE HKPOTEPO OeikTn O1dOAMONG amd TO VAIKO TNg
tvag, to omoio ovopdletan clading 1 buffer. To vAkd avtd Bonbd ot cvveyn avdxkioon
mg Qotewng O0éoung, mn omoia Ba méoel péoa oty omtikn iva, €pdcov M yovio
TPOCTTOONG £lvar HeyaAdTEPT TNG OPLOKNG JOTL 68 AAAN Ttepintmon Ba Exovpe dtdbraon



oV e&mtepikn emiotpwon (cladding) (BAéme oynua 1). Me avtd tov tpoTo N ONTTIKY tva
eykAmpBiler T déoun ToV POTOS Kot TV 00Nyl 6TV dipn TNG.

Zynpa 1. H xatackevun Kahodiov onTikng vog

Tnv eniotpoon mepPdiier déoun ovvletik®v wov, ot omoleg €yovv oTOYXO TNV
mpootocia g vag amd mbava tpaprypata, Onov givar EMKIVOLVO VO GTAGEL TO YLOAL,
10 omoio amoteAel Kou Tov muprva g ivag. OAla 1o mopamdve mepikieiovior oe
eEMTEPIKO TAOGTIKO TEPIPANUA OUOLO LE QVTO TOV KOA®SI®V GUVESTPAUEVOV (EVYDV.




Tpomor ekmouTHS Kol UETADOGHS OTIS ONTIKES IVES

H exmopnn tov ontikol ofpotog og ontiky) iva yivetor amo nnyn LED (light Emmiting
Diode) 1 LASER (Light Amplification by Stimulated Emission off Radiation), kot ta
KN KOHOTOG TOL OMTAOC, TOL 1 ONTIKY {vol elval oyedlacpéVN Vo LETAPEPEL, TOIKIAOVY
ond 800nm péypt 1500nm.

O1 omtkég tveg dapopomolovvtal, Kat' opyny, omd Tov TPOTO HETAS00NG TOV CNUOTOG OE
avtéc. H mpmtn Paoikn didkpion givar peta&d tomv moAdTPOT®V Kol LOVOTPOTI®V OTTIKMOV
waov.

- oAvtponeg ontikég iveg (Multimode fiber optics)

O tpdémog avapopds tv Heyeddv yio TG OMTIKEG tveg €lval Vo OVAQEPOVUE TPAOTU TN
SLAUETPO TOL TLPN VA (YLOALOV) KOl GTN GUVEXEL T OLAUETPO TNG emiotpwong (cladding).
Ot petprioelc Tov mapamive peyeddv yivoviar oe 10° pétpa. Ot moddTpomec ontiké tveg
Exovv Tomikd peyEn S0um/ 125um, 62,5/125, 85/125 1 100/140. O cvvnbéotepog TuTOC,
0 omoiog kvkAoopel, e€ivor o 62,5/125. H olMxn OwGueTpog NG ONTIKNG  (vog
CUUTEPIAAUPAVOLEVOV TV  EVICYLTIKOV OCULVOETIKOV WOV Kol TOL  €EMTEPIKOV
nepIPApatoc etavetl o 900um. H apyr petddoong oe moAvTponn ontikn tva eivon 0Tt ot
OLPOPESG OKTIVEG TOV OMTIKOL CNUATOG OVAAOYQ HE TNV €l6000 TOLG GTNV ONTIKY {va
TaEEVOVV AVAKAMDUEVEG VIO SLOPOPETIKES YWVIEG, OTMG paiveTon ota oynuata 2,3. Avtog
0 Tpdmog petddoong ovopdletonr moAvTpomog (multimode), emeldn] £xovpe TOAAOVG SPOUOVG
LETAOOOMNG, OV OVTICTOYYOVUV OTIG OLPOPETIKEG Ywvieg ovixkhaong Ot moAOTpomES
onTikéG tveg dlakpivovton oe dvo katnyopies: Tig dtakpitov Prpartog (step index) kot Tig
Bobaiov Prpartog (graded index).

e Ontwkn iva owakprrov dciktn (step index)
2116 tveg avtég cvpPaivel omdtoun peTaforn Tov deiktn StbAaoNg HETAED TNG KEVIPIKNG

ftvog Kol TOL VAKOV EMIOTPOONG. TNV TEPIMTOON OVTH, 1 TOPEiD. TOV OKTIVOV
eppaviCeton oto Zymua 2.

Zynua 2. Ontikn tva Stakpitod deiktn



e Orntukn iva Badmaiov ociktn (graded index)

On tveg avtég yapaktnpifovtor amd Pabpuaio petafoin tov deiktn S1aOAMONS TOL VAIKOV
™G Kevipikng tvac. ZvpPaiver foabuaio peimon 660 AmTOUAKPLVOUAOTE OO TO KEVTIPO
Po¢ TV EMTEPIKT EMPAvVELD TOV YLaAL0V. H mopeia tov aktivedv og o té€tota tva ivor
OLTH], TOL POIVETAL GTO XyNLa 3.

Zynpa 3. Otk iva Padpuaiov deiktn
- Movotponeg ontikég iveg (single mode fiber optics).

XTI HOVOTPOTEG OMTIKEG (VEG M OLAUETPOG TNG KEVIPIKNG tvog elvon TOAD pukpn Kot
mAnolalel mepimov 1o EMIMESO TOL PUNKOLG KVUOTOG TOV EKTEUTOUEVOL GNUOATOG. XTNV
TEPITTOON AT, £OVUE Evav HOVO duvaTd TPOTO PETAOOGNG TOV OTTIKOD GNUOTOC, TOV
aovikd. H mopeio tov aktivev og pio té€tolo ontikn iva gaiveton oto Zynua 4. H
KEVIPIKN {va oTlg povotpomeg omTikés tveg €xel owgpetpo amd Spum €wg 10pum pe
ovvnBéotepn T T 8,3 pm.

Zynpa 4. Movotponn otk ivo,

Xapartypiotikd Kol EMOOGELS

Ot emoddoEg Pog OnTIKNG tvag cuvdéovtol Pe Tov TPOTO UETAGOONG TOV GNHOTOS TNV
tva, pe To av, OnAaon, n tva eivon TOADTPOTN 1 LOVOTPOTN KO LE TO PUNKOG KOUOTOS TOV
QOTOC, TOV EKTEUTETOL OO TNV TNV, XTIS HOVOTPOTES OMTIKES TVES YPTCLULOTOLOVVTOL
KN kopotog petosd tov 1310 nm kot tov 1550 nm. X1ig moAvTponeg OnTIKES tveg



gyoope pnkn kopatog and 850 nm éwg 1300 nm. Oa mpémer vo Tovicovpe, OTL Yo
dedopévn eykatdotaon, o mpEmel va ypMOIULOTOIEITAL LOVO £Vag TPOTOG HETAOOOMG Kot
HOVO £€val GULYKEKPIUEVO UNKOG KVOUATOG Omd TIG TNYEG o€ OAN TNV €KTOOTN NG
EYKOTAGTOOTC.

Ot omttikég tveg UmOPOVY VoL LETOPEPOVYV GNLOTOL LLE TTOAD HEYAAO €VPOG {DOVNG GE UEYOAES
OOCTACELS e TOAD kpn e€acBévion tov onpatog. Ot TOAVTpOTEG ONTIKES TVEG LITOPOHV
va ypnoworomBodv ce amootdoelg, mov vmepPaivovv ta 3Km, evdd ot povotpomeg
omTIKEG tveg pmopovv va vepPfoiv ta 10 Km.

Yrdapyovv, Opmg, kot GAAOL TapdyovTes, ot omoiot meptopilovy TIC TaPUTAVE ATOCTAGELS
petadoonc. Tétoor mapdyovteg eivar to €0Opog {dVNG TG TNYNG KOL TOL OEKTN TV
ONUATOV GE [0, OTTIKT Vo, KOt 1 YPOUATIKY S10GTOPE TOV HETASIOOUEVOL GUATOG LEGH
otV onTIKY| iva, 1 omoia dtacmopd avEavetar pe v amootacn kot e&acbevilel To onua.
Emiong, emPapuvticodg mapdymv eivar 1 xpron cuvoECUMV Kot S1oKAAO®TOV 6TV Topeio
TOV OTTIKOV WVOV. Oa TPETEL VO GNUELOGOLLE, OTL OTIC TOADTPOTES OMTIKES 1veg eivan To
OVEKTO VO YPNOLLOTOMCOVUE GUVOETNPES Kol OOKAOOMTEG am,0TL OTIS HOVOTPOTES.
Eniong, otic moAvtpomeg ontikég tveg Pmopohv vo ¥pnoorotnfovy yoUnAoD KOGTOVG
myés LED, evd ot povotpomeg odnyodviar cuvifog and mnyn LASER. Tuvmkn tyun
eEacbéviong onuoatog yuo o 62,5/125 moAdtponn ontik iva etvon 3,5 dB/Km yio onpa
pe pnkog kopatog 850 nm kon 1.0 dB/Km ya pikog kopatog 1300nm. Tomikd péyebog
e€aobéviong onuatog yu povotponn omtikn iva givar 0,5 dB/Km ota 1310 nm «on 0,4
dB/Km ota 1550nm.

Tomor ortikoy vy

Ta koA®ow ontikdv vov mepiEyovy and 1 éwg 36 omtikég iveg. Ta mo cvvnOicpéva
elvar To koA®dw pe Quyd aplBud onTiKdV oV yuo v emkotvovia tov full-duplex
KUKAOUATOV. Oa EEY®PICOVE OVO TOTOVS OTTIKAV VOV MG TPOS TV KOTAGKELT] TOVG.

e XNV MPOTN TEPITTOON, £YOVUE O KAOE OmTIKY {va Kol eE@TEPIKE amO TNV
eniotpwon ovvleTikég iveg kol eEMTEPIKO pOVOTIKO TepiPAnua. Méca oto
KOAMO0 VapYovv TOAAEG TéTOleg fveg, Omov M kdébe iva omoteAel kou €va
Eexwplotd KaAmOl0. Mésa 610 KOADOO TEPLEYOVTOL EKTOC OO KAADILNL OTTIKMV
WOV Kol KOADOL0, T 07010 YPNGLULEVOVY Y10 EVIGYVOT KOl GTPOYYLAOTOINGT TOL
oov oynuatog. Ola avtd o0 KOA®OW, TEAOC, TepkAeiovtal and eEMTEPIKO
nepifAnua. Avty n Kataokevr eivar yvoot ocav Tight Buffer. Xto Zynua 5
eppavifetol avaAoyn KaTooKELT KOAMSIOV OTTIKMV VOV.



Evioyumikd koaifio

Orrrike fea
Emiorpuwon (Buffer)
EuvBeTikés fveg evioyuong

MepiPAnua
EuvbeTike Tomvia

ESwrepicd wrepiBAnpa

Zynua 5. Kahddo ontikdv wvav ( Tight Buffer )

[Mapdpolag KoTaoKeLNG €U'vol To €OKOUTTO KOAMO, TOV YPNOCLUOTOLOVUE Yo TN
ovvoeon pe tov evepyd eComhopd (Optical patch cords). Avtd amotelodvtor amd dvo
KOADOWL EVOUEVE GTO EEMTEPIKO TOVG, TO KABe Eva amd Ta omoio mepEyel ontTikn tva amd
TAOGTIKO. ZTO Gynpo 6 peavileTot Eva oTTIKO KOAMIO0 GUVIESNG.

Ohrrikr fva
Emiorpaarn (Buffer)

IuvBemkég fveg evioyuong

EEwrepiid mreplfngic

Zynpa 6. Ortcd Patch cord

e XNV 0e0TEPT TEPIMTMON, EYOVUE TIG OMTIKEG VES e TNV EMGTPOOT TOLG VoL Elvat
tomofetnuéveg erevbepa PEcH 6TO KOAMOO Kot TePKAEiovTol amd £EMTEPIKO
nepifAnpa, aeov mpota tomobenbel péoa oTO KOAMOO EmMIOTPOON Ao
ouvleTIKEG tveg Yoo TV avBekTikdTTa TOL KOA®OIoL. AVTN M KATOOKELY €ival
yvoot cav Loose Buffer. ¥to Eynua 7 eppavietor ovdroyn kotackevn
KOAMOIOV OTTIKAOV VDV.



Orrir fea

Errforpeoon (Buffer)

NepifiAnpa

ZuvBeTikEg iveEg EVITTYLOT)G

E€wTepikd mepiBhnpce

Zyua 7. Kalmdo ontikmv wwov ( Loose Buffer )

Xpnoeis - Hapadeiyuarza,

Ta KoAdOW ONTIKOV VoV, TO. omoic, cLvNO®G TEPEXOVV OECUIOES OMTIKMOV WOV,
YPNOUYLOTOLOVVTOL, KVPIMG, a0 TOLG TNAETIKOWVAOVINKODS OPYOVIGHODS Yo EMIYELES KO
VTOOOAAGGIEC GUVOEGELS UEYOA®V OMOCTAGEWV, OVTIKOOIGTOVTOG TOGO TIG YPOLUES
OHOOEOVIKAOV KOAMII®V, 0G0 Kot TG EMYEIEG KOl SOPLPOPIKES pkpokvpatikég (evtets. Ta
tehevtaio xpovia €xovv TovTicOel TOAAG KOAMI OTMTIKAOV WOV, UE XOPNTIKOTNTO, 1M
onmoto. Eemepva ta 30.000 kvkAdpata @ovhg, yw T Swobvdeon nmeipwv. Téton
nopadetypoto omotehovv 10 KoAdolo BSFOCS, mov exteiveton ommv mepoyn g
Mavpng BdAaccag kot cvvdéer ™ BovAdyapio, Ovkpavia kot Pooia, 10 KoAmoiokod
ocvotua SEA - ME - WE 3 (South East Asia - Middle East - West Europe), mov Eexva
a6 ) Avtikny Evponn (Feppovia, Mey. Bpetavia), nepvd and to otevd tov ['Ppartap
ot Meaooyeo (Itaria, EALGda, KOmpo) cuveyiletl amd ta otevd tov Zovél mpog v Acia
(Ivdia, Ziykamovprn) kot yopiletor oe dVO pEPN, UE TO €val GKPO VO KOTOANYEL OTNHV
lamwvia kot o GAAo otV Avotpaiia kot to kadodio ADRIA-1, mov cuvdéel v EALGS
(Képrupa), Tnv AABavia (Durres) kat tnv Kpoatio (Dubrovnik).

Ot omtkég tveg ypnolpomoovvtal, eniong, omd WIOTIKEG eTOLPieG G€ TOTIKA dIKTLA, OE
TOVETICTNIIOKE dlKTLUO KOPHOV, o€ OlkTva €VPElag TEPOYNS, O OIKTLO KOAMOLOKNG
TNAEOPOUONG, OE EQUPUOYEG HE LYNAEG OOLTNOELS GE OOQPAAEW HETAOOONS, OMWS Ol
OTPATIOTIKEG KO, TEAOG, 0 PLOUNYAVIKEG EQAPUOYEG, OTTOL VITAPYEL VYNAOS Bropmyavikog
086pvPog, otov omoio ot omTiKEG Tveg TaPOLGLALOVY OVOGiaL.



Il covextijuara - Melovektijuota

Ot omttikég tveg paiveTon va givor onpepa 1 KaAvTepN AHoN 6T HEGH PHETAOOCNC Kol AVTO
ytl To TAEOVEKTNLOTO, TOV TTOPOLGLALOVY, 0 oxEoN HE ToL GAA0 péca glvor dtaitepa
GNUOVTIKA.

Ot ontikég 1veg dwnBétovy TOAD peydro €Opog {DVNG CLYVOTNTOV, UE ATOTEAEGLO VO
EMLTLYYAVOVTOL VYNAEG ToOTNTEG peTddoong (tng Taéng tv Gbps). ZvvnBeig tayvtnreg
petdooong ivar avtég Tov 2 kot 10 Gbps, evod éxovv eniong avartuybel cuotiuato TV
20,40 xou 50 Gbps. e nepintwon molvmieliog pe dlaipeon UNKOLG KOUOTOS, Ol TOXVTNTESG
@Bdavovv ota pepwcd Tbps. Eriong, dev emnpedlovion omd NAEKTPIKE Kot LoryvnTiKa medio,
LE OMOTEAEGLOL VOL GUVICTATOL 1) ¥PNION TOVG G€ Propunyavikd mepPaAlov Kot 6e ydPOLS e
vynAo BopvPo. H e€acBévnon tov onudtov glval pikpotepn amd 0,TL oTo YOAKIVO, Kol
OHoaEOVIKA KAAMOLO, |LE OMOTEAECUO Ol AMOCTAGELS UETAED EVIGYVTMV 1 GAA®V EVEPYDV
OTOLEIV VoL KOPOIVOVTOL OO LEPTKEL LEYPL KO LEPIKES EKATOVTADEG YIMOUETPA, AVAAOYOL
pe ™ teXviKn Kou to puBud perddoons. H vmoxkomn N n mapepPorn] mAnpogopiog eivor
TOAD SVGKOAO VoL EMTELYOOVV, LE AMOTEAEGLO Ol OTTIKEG TVEG VO GUVIGTOVV TOAD AGPAAEG
péco petdooonc. Emiong, o Pdpog kot 0 6ykog Tovg glvor onpovTikd PKpOTEPOS OO TOL
avtiotoyyo peyEdn tov dAlov ayoyov. A&iler va avagépovue, cav TopadElypa, OTl
xAkvo kKohmoo pe 1000 (edyn ko pnxog 500 pétpwv Quyiler mepimov 4000 KiAd, evd
omTIKY tva Tov 18100 PRKoLE, ToL TTEPLEXEL TOV 1010 ap1Bud Kavormv, {uyilel povo 45 kild.
EmumAéov, dev eivar evaicntn oe vypd mepiPdiiov, 0mov to yaAKIVO KOAM®OO UTopel va
onpovpyncovy Ppayvkukiopoto. Enedn n ontikn tva dgv pETaEPEL NAEKTPIKO ONUa,
TPOTIUATOL GE TEPLOYEG VYNAOD Kivouvov ekpnéewv and omvOnpeg (YdpoL Koavsitwy,
e0QAEKTOV aEpimV KAT.).

SOUTEPUGLOTIKA, B0 TPETEL VL AVAPEPOVE, OTL TOL KAADOLO OTTTIKMOV VAV TaLpoLGLALovV
101eg Uy oviKéc 1010t TEC HE ToL OHoaEOVIKE, aALA givarl ELa@POTEP GE PAPOC, KPOTEPD
o€ SLAUETPO KOl Ol OMOGTACELS HETAED TOV EXAVOANTTOV glvon peyardtepec. 'Eva and ta
BoowdTEPE HEIOVEKTNUOTO, TOL TOPOLSIALOLY Ol omTikéG fveg, eivor M SvokoAin
VAOTOINONG GLVIECEWY, EMEWDN OMAUTEITOL VYNAN TPOGOPUOYN Kot gvBuypdppucn g
QOTEWVNAG TNYNG, Y10 VO UNV VIAPYEL SOoTopd Kot Vo EAayIoTOTomBobV Ol OmMAELEG.
Ouwmg, n Tpdodog g teyvoroying, Tov £xel onuewmdel To tehevtaio xpoOVIA GTNV TEPLOYN
TOV ONTIKOV WAV, OVIETOTICE [E EMTVYIO TNV TOPATAVE® SVCKOALN, HE OTOTELEGLL VO
gtvol duvoTn M EPNOMN TOVG Kot Yo GUVIEGELS onpeiov Tpog ToAAd onpeia. TTapdia avtd,
1N XPNON TOVG GE TETOEG GLVOESELG deV £XEL AKOUTN eVPEMS eEamAmBEL, Waitepa Ady® TOL
AVENUEVOV KOGTOVG, IOV TALPOVGLALOVV TETOLO GUGTILOTOL.

2OUTEP AOUOTIKG, LOITTOV:







